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https://www.youtube.com/watch?v=VnpJ2nkc_6A

TEKNIKUTVECKLING

Vaderkvarn fran 1880.. Samma grundprincip. Rotorn med fyra vinklade
blad av tunt tra vrids runt av vinden. Rotorn hanger i en axel med ett
stort kugghjul som driver mot ett litet kugghjul= vaxelladan. Nar rotorn
gar med 60 varv/min gar kvarnstenen 300 varv=minut och vetet mals
till grope eller limpa.
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Hela maskinen kan vridas sa rotorn
alltid star vinkelratt mot vinden.
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Hur det borjade

Det hade varit intensiv debatt i Sverige under 1970-talet om
framtidens energisystem. Den forsta oljekrisen 1974 skramde. Vi
maste ha nagot mera hallbart. Mycket vattenkraft fanns redan
och manga sa: fortsatt med det fornybara nyttja vatten, vind,

skog och sol.

”"Mera storskaligt ska det vara”, sa Sveriges storindustri och
fackforeningarna. "Och konkurrenskraftigt! Glom drommarna om
sol,vind o ved! Stenalder ju! Satsa pa karnkraft”
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Starten pa Gotland for vaderkraft

Sol- och vindfolket
dampades men
fanns kvar.

SOKTE ALTERNATIV
HEBBE, litet verk
men

stor inspirator
Byggdes pa
Nasudden 1984.

ALBERTINA/MATILDA "
Storst verk men

mindre inspirator.

Gick daligt lange.

Battre efter byte av
maskinhus och namn

men togs brutalt av

daga med dynamit 1

. juli 2008.
Gick perfekt. S — Pham
Véiderkraftfﬁreningen fick styrelse
Producerade upp mem e
till 150 000 kWh/ar. e
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Arsproduktion [TWh]

Vilket be

hov har vi av ny el

\
Industrin behéver 70 TWh mer el till 2030
XTWh: annan ny
o o o o SKGS kartlaggning av industrins elbehov fram till 2030 visar att elanvdandningen
ellntens“’ IndUStrl kommer att vara omkring 70 TWh/ar higre 2030 jamfért med 2023. Okningen beror
i huvudsak pa elektrifieringen till foljd av klimatomstéllningen. Basindustrins inom
< SKGS branscher star for knappt 64 TWh/ar.
80 TWh: Kanda: LKAB,
SSAB, H2Steel, Northvolt, Elanvéindning i Sverige 2023-2030
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mrkroanvtnm nergia dning*. 04 m pasad ' ] Wmﬂm;o
frin Energiforskprojekeet 2030 wd«du?mﬁnﬂMBS‘Nor&cmoddlhrmmn. Med transportscktorn avses inrikes

dvs. utover vi dven jamvig same inrikes flyg och siofart.
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Elpriser i Sverige 2003-2023

160 Rysslands energikrig My karnkraft
Storbritannien
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140
My karnkrafti

Frankrike, 80
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Karnkraftsproblem + Pandemi ore/kWh
kallt 2010 & 2011 Vatar

100 \Tﬂrrir

80
0 ——SE 6re/kWh
SE 1 6re/kWh
40 ——SE 2 6re/kWh
20 ——SE 3 6re/kWh
——SE 4 6re/kWh
0
m = W O I~ @ o N M T N oW M~ @ 0 - N C O = = > £ 5 BB o f
g8 888888cs55555555c888=22g2322>-380
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN-._.E__u",..
R anagRfaaaq
2003-2022: Arsmedelpris 2023: Manadsmedelpris Kalla: Nordpool
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Elbors Norden och
Baltikum

» Sverige och Europa har avreglerade elmarknader
och el handlas under fri konkurrens.

* Elpriset satts pa den nordiska elborsen Nord Pool.
Priset bestams utifran hur mycket det kostar att
producera den sista kilowattimmen som behovs for att
mota efterfragan.

» Sodra delen av landet har fatt priser som bestams
mer av de kontinentala priserna och ett nordligt
omrade dar priserna mer bestams av tillgang av
vatten- och vindkraft.
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EU:s regelverk bestammer

Netto export/import

SVERIGE

Exporterar

DANMARK

Importerar

NORGE

Exporterar

FINLAND

Importerar

ESTLAND

Exporterar

70 procent av transmissionskapaciteten till marknaden for handel.

Sveriges ar saledes bunden att vara en del av den europeiska elmarknaden.

1 306mw
1497 ww
5402mw
1 368 ww

3mw

| och med den nya elmarknadsférordningen (bindande EU lagstiftning) fran 2019 infordes ett
uttryckligt krav pa att systemoperatorerna - Svenska kraftnat i Sverige - maste lamna minst

| klarsprak innebar det att Sverige, med hansyn taget till driftsakerheten, inte far begransa
overforingskapaciteten till andra EU-lander med vilka vi har éverféringsforbindelser.



Snabb teknikutveckling

2025

2010 2015 2020 2023  Offshore

Effekt (MW) per turbin 2 3 4,2 6,5 15
Kapacitetsfaktor 25% 26% 37% 40% 50%

Produktion (MWh) pervkv 4380 6833 13613 22776 65 700
Totalhojd (m) 130 150 200 240 250

Rotordiameter (m) 80 100 140 170 220

Tornhdjd (m) 90 100 130 155 140

Svepyta(m2) 5024 7850 15386 22 687 37994

Produktion jamfort med ar 2010 100% 156% 311% 520% 1 500%
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Teknikutveckling Vindkraft

10x pa 30ar

Kalla: Svensk Vindenergi
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Snabb vindkraftsutbyggnad
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Svensk Vindenergi - Statistik & prognos Q3 2023
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Vi kan l0sa balansen

B ressorione [ passartea - Passar mindre braimed stadjande teknik il Obekraftat
Figur 7: Oversikt dver vilken flexibilitet som vilka olika flexibilitetsresurser kan bidra till. Kalla: PowerCirkle
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Myt - vindkraften slipper “obalanskostnader”

- Vindkraft far lagre betalt per kWh an t.ex. karnkraft eftersom priset kan bli
lagre vid mycket vindkraft. Detta kallas "profilkostnad” eller "vardefaktor”.

- Vindkraften kan inte ge perfekta prognoser, och denna "obalans” kostar
extra, bland annat pa grund av en av Svenska Kraftnat nyligen inférd
"obalansavgift”.

- Vindkraften betalar en elnatsavgift som i praktiken blir hdgre an fér manga
andra kraftslag pa grund av lagre utnyttjande av elnatet. | elnatsavgiften
ingar att vindkraften betalar for de forluster som man orsakar i elnatet.

- Precis som annan produktion betalar vindkraften dessutom en "Avgift for
balanskraft och reglerkraft”.
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870 vindkraftsagare ar 2026
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® 73 dgare med 20-195 MW
m 770 dgare med mindre an 20 MW
nCGN
5R Energy
® Prime Capital
B Luxcara
® Renewable Power Capital
®E[P
m Vattenfall Vindkraft
® Statkraft
m EIPP GmibH
& Vasa Vind
= TRIG
Rabbalshede Kraft
Orrdn Energy
MEAG
= Allianz
= Ardian
® Skellefted Kraft
® Enlight
® Foresight
5 RWE
m Fu-Gen
® Gregncoat
» Jamtkraft
Blackrock
Fred.Olsen Renewables
Arise
Holmen

Spritt agande

843 dgare star for 38 % av
den installerade effekten ar
2026

27 stora agare, med mer an
195 MW, star for 62 % av den
installerade effekten ar 2026

Totalt 19 549 MW ar 2026

Ogonblicksbild 2023-09-30
Forandras nar nya projekt
tillkommer och nar projekt
byter agare

5yen5k._

wndenergn




Vagskalen

Riksintressen Klimatnytta

Forsvaret Exportintakter
Landskapsbild Etableringar elintensivt
Skyddsvard natur Vatgas
Naturupplevelser Naringslivsutveckling
Faglar, fladdermoss Langsiktiga jobb

Buller
Ljus

Bygdeutvecklingsmedel
- Lébnsammare skogsbruk
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Det kommunala vetot har varit det klart vanligaste skilet till att vindkraftsanstkningar avslagits.

Antal ansdkningar och verk per avslagsskal 2014 2022

m AnLal ansGkningar
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Antal projekt och verk som fatt respektive inte fatt
kommunal tillstyrkan 2020-2022
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Ej kommunal tillstyrkan Kommunal tillstyrkan

Hm Projekt @Verk

Antal projekt och verk i olika faser
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Antal projekt och verk som drabbades av vetot i olika
faser 2020-2022
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Samexistens vindkraft och rennaring

Karta P> NG j | Sametingets stillningstagande

Vi samer ska kunna fortsitta att leva i
Sapmi och utveckla var kultur. En
forutsittning for det dr en god livsmiljo
med fortsatt tillgang till land och vatten.
Sametingets syn pa miljéfragor framgar av
ett sérskilt framtaget miljoprogram. For att
vi ska ha tillgang till land och vatten maste
var syn att helheten ar viktig och vart
landskapsperspektiv beaktas i
samhallsplaneringen. En eventuell
utbyggnad av vindkraften maste ske sa att
var mdjlighet att leva och utvecklas inom
Sapmi inte begransas eller omintetgors.

Vi samer paverkas patagligt av
férandringarna i klimatet och vill bidra till
arbetet med att hitta l6sningar for
framtiden. Det krdvs en 6vergripande
hallbarhetsanalys for att bestimma hur
samhallet ska klara av det framtida

— energibehovet.

8 W

-

( ~ Tamn
S — !

35 Vartdata AINIVA CanDanica NC/IDWR IAINNON Canala | VG I"‘_-}
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Tillgang till effekt avgorande for kommuners utveckling. Man
producerar el men kan inte anvanda den

Energirapport: Vasterbotten
producerar mycket el - men gor
av med lite

UPFPDATERAD 1 MARS 2021 PUBLICERAD 22 FEBRUARI 2021

Utanfor karnkraftslanen producerar Vasterbotten mest el i hela landet.
Har anvander industri och hushall klart mindre el 4n vad som tillverkas,

visar en ny energirapport. Men det dr pa véag att férandras.

Lansstyrelsen och Regionen i samarbete om
robust energiférsorjning i Vasterbotten

DRI N 2220922
~ Regionen och Lansstyrel n {\ ?((x'«”
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Bengt Stromgren, strateg Innovationsledning, Region Vasterbotten och Tina Holmlund, verksamhetsledare for
klimat, energi och klimatanpassning, Lansstyrelsen Vasterbotten.
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Volvos vd: 1000 ellastbilar kraver en karnreaktor

Nyheter 27 november 2023, 09:14 av Maths Nilsson

Volvochefen Martin Lundstedt kraver snabbare utbyggnad av elnat och energiproduktion for att klara elektriska lastbilar.
- Nar flottan av fordon vixer maste dven produktionen av el sikras, som ett exempel kan 1 000 lastbilar komma att krdva en effekt motsvarande
en havsbaserad vindkraftspark eller en kidrnkraftsreaktor om lastbilarna behdver laddas samtidigt, séager Martin Lundstedt, vd for Volvo till DI.

e, Har vill man
elektrifiera
transporterna




Skapa forutsattningar for lokala foretag att delta, ex. digital

affarsplattform

ditt foretag i
leverantorsdatabaserna

y Vindkeaftprejekt
“Grophult:

Stollsaterberget

Klicka har

Leverantdrsdatabas Kabekos
Vindkraftparker |
Kramfors och Sollefted

Registrera ditt foretag hir.

% KO T I vindkraft

centrum.se

ka héar

LeverantBrsdatabas Andbergs Vindkraftpark
Llihsrdal.
Registrer ditt foretag hir.

@ HARJEDALENS KOMMUN
HERJEDAELIEN TIELTE

IS Y B

vindkraft PROCESSIT

centrum.se innovations

Byt projekt | Bli leverantér

Branschgrupper
a

entreprenad

Anlaggningstjanster

N
Hjullastare Skogsrojning

Betongtjanster

Armering Betongkompetens
betond

El larm och fiber-tjanster

UMEA
UNIVERSITET

Kost och logi @ ®

‘ Erbjudanden

Erbjudanden

Disponentparken B&é
Oppen for forfragan

Disponentparken Bageri
Oppen for forfragan

K ONF E

gammelgarch

Gammelgardens catering och konferens
Oppen for forfragan

- Grand Hotel Elektra
Oppen for forfragan

Energimyndigheten

{3 EE;{ QR-kod

Built with

e$ Umigo




| takt med utbyggnaden, fler mojligheter for lokalt naringsliv

Etablering,
komponenter, service
och underhdll. Nastan
alla kompetenser

kommer att kunna
finnas hos "véra”

regionala féretag’”.

Type (map)
Assembly
Blades
Cables
Components
Construction
Foundations
Gearboxes
Generators

B Grids
Logistics

. Macelles
O&M
Cperations

. Other

B rort
R&D
Services

DWErs
B Towers

Parkunderhall

Teknisk drift

Turbinunderhall
Elektriskt underhall
Bevakning av
transformatorbyggnader
Sakerhetstjanster
Fastighetsunderhall
Kontorsservice
Elunderhall och
skotseldtgarder (t ex.
matningar, felsok, besiktning)
Lyftkranar ach personliftar
Vagunderhall (sommar och
vinter)
Forradsutrymmen
Kontorsmaterial

Maobler
Helikopterambulans
Transporter och budbilar
Anlaggningsforvaltning
Produktionsoptimering
Besiktningar och
statusanalyser
Forebyggande underhall
Avhjilpande underhall
Garantibesiktning
Vaxellddsinspektion
Bladinspektion
Bladreparation

Tunga lyft

Rening och byte av oljor
Eftermarknadsprodukter

Overvakning av produktion
Kontorsservice

Kontroll pa eldistribution
Bevakning av
transformatorbyggnader
Sadkerhetstjanster
Fastighetsunderhall
Elovervakning

Bevakning av anldggningen
Kris-jour dygnet runt
Kontorsmaterial

Mobler
Produktionsoptimering
Besiktningar och
statusanalyser
Avtalsforvaltning
Forebyggande underhdll
Overvakning av elnit och
turhiner

Beredskap
Garantibesiktning
Vaxellddsinspektion
Bladinspektion

¢  Kontroll pa eldistribution
e Kontorsservice
e Fastighetsunderhall

s Elhandel
e Kontorsmaterial
e Mobler

e  Avtalsforvaltning
e Ekonomi och bokféring
¢ Eftermarknadsprodukter

SSesvensk
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S3 har ar det tankt i Alby och Ljungaverk i Ange kommun

PRODUCTS WITH
VALUE ADDED

RAW MATERIALS

En anldggning som blir hjartat i det gréna cirkuléra industriomrédde som ska véxa
fram i Alby. P& plats skapas ett ekosystem dér olika industrier verkar tillsammans

och hjélper varandra.
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Egen vindkraftsproduktion kan bli en konkurrensfordel om
nyad industrier och arbetstillfallen

Vindkraft ger tillgang till billig fornybar el Sver 1L.000 miljarder ska
Vid stor vindkraftsutbyggnad forstarks séval region som stamnat- en forutsattning investeras i norra Sverige i

for elintensiva etableringar

klimatkrisens spar
Ny marknad for reglerkraft genom vatgas och batterier Over 1.000 miljarder kronor investeras i norra
. o . . . ~ . L B . . B . Sverige dar nya ma!rlmader &r pa vig att taform i
Fortsatt industrialisering i Sverige sker dar stabil billig fornybar el finns tillganglig el e T

"Vi talar om megainvesteringar som overskrider
mycket som har gjorts i modern historia®, sdger

Mins t 1 0 0 nya iObb ti ll regeringens sdrskilda samordnare Peter Larsson.

Langsele anlaggmng Uniper blir delagare i det svenska foretaget Liquid Wind som utvecklar

- - - elektrobranslen baserade pa vdatgas med inriktning mot fartygstransporter. Uniper
f.Ol' héllbart NnrthSta rH2 - fornybart elektrobransle | Ostersund irmed den ndst stdrsta investeraren i bolaget, som nu star i begrepp att
ﬂygbransle planera! NorthStarH2 en :}ﬁrsta anliggning i Ornskoldsvik fér produktion av elektrometanol

ano
H2 Green Steel bygger storskali
staltillverkningi Boden-Lules (et . Rt kraftsutbyggnaden | Ange ger
aenrh .aﬂ.'.'*

Foretaget H2 Green Steel (H2GS AB] och Boden: 1&- L » | n ;Q;a r D a va tga Sfa b r I k

avsiktsforklaring for forvarvandet av det 500 hel et
Svartbyn, SIP (Svartbyn industrial park). Syftet ar att skapa en unik integrerad

industripark dar man med vatgasbaserd gron energi ska producera fossilfritt gront
stal.

. 1021 foddes tanken pa en vatgastrafik i Alby.
Dm mlnr.lre an ett ar ar tanken att den forsta etappen ska borja
byggas.
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Myt - vindkraft sprider tonvis mikroplast

Uppgifter om att den svenska vindkraften skulle sprida 10 000 ton mikroplast
per ar harstammar fran Norge och har granskats av NORWEA.

Granskningen visar att bladens viktforlust framst utgors av farg och uppgar till
2,25 kg per vindkraftverk under 15 ar.

For Sverige; 4 300 vindkraftverk och 0,15 kg/vindkraftverk/ar = 645 kg/ar.

Naturvardsverket beddmer att féljande kallor tillsammans slapper ut ca 13 000
ton mikroplast per ar i Sverige: Dackslitage, Konstgrasplaner, Tvatt av
syntetfibrer, Batbottenfarg, Produktion & hantering av primarplast, Vagtrafik,
utom dackslitage, Malning av byggnader, Hygienprodukter.

svensk.
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Myt - vindkraft ar ett stort hot mot faglar

Faglar kan dédas om de kolliderar med vindkraftverk men jamfért med annan mansklig
paverkan utgor vindkraften en liten fara.

Sammanlagt dér nara 17 miljoner faglar i Sverige varje ar. | Naturvardsverkets
kunskapsprogram Vindval har man kommit fram till féljande:

- Katter dodar 10 miljoner faglar varje ar.

- Trafiken kraver 6 miljoner faglars liv.

- Varije ar flyger 500 000 faglar in i fénsterrutor och dor.

- Kollisioner med elledningar dédar 200 000 faglar arligen.

- Oljeutslapp dodar 100 000 faglar per ar.

Enligt Vindval kolliderar och dor i genomsnitt mellan 2,3 och 7,3 faglar per ar och

vindkraftverk i Sverige.
Vindkraften star for ca 0,2% av de faglar som dor av mansklig paverkan.

Kalla Naturvardsverket - Vindval

svensk .
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Utmaningar Jl

* Elnatens kapacitetsbrist

* Forsvarsmaktens restriktioner
* Lokalt veto och motstand

* Brist pa tillstand

* Den politiska konflikten
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Svensk Vindkraft )jﬁ%

- en forening som arbetar for medlemmarnas vindintressen!

Agarférening dppen for alla

Ger ut tidningen Svensk Vindkraft

Foreningen bildades 1986 — 35 arsjubileum 2021
Etablerad remissinstans

C:a 1000 medlemmar

Ger ut Arets Vindkraftpris

Engagerad och kunnig styrelse med stort natverk
SVENSK
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Tack!

e Christer Andersson

e Christer.andersson.extern@rwe.com

* 0768-1049 20
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